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Outline

– key features and parameters of the ARQ mechanism

– choosing the ARQ feedback type

– simulation results
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Importance of the Research

• the ARQ mechanism enables a connection to resend data at the MAC 
level if an error is detected                                          

• the ARQ mechanism is controlled by a number of parameters

• the specification defines them but it does not provide concrete values 
and solutions 

• the performance of the 802.16 ARQ mechanism has not been studied 
sufficiently, especially by means of extensive simulations
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IEEE 802.16 ARQ Mechanism 
and the ARQ Feedback Types
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Example of ARQ feedback types

fragmentation packing
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Choosing the Feedback Type

Calculate the number of blocks with ACK

Construct the cumulative IE

Construct the selective IEConstruct the sequence IE Construct the selective IE

Send a feedback Send a feedback

stage 1

stage 2

stage 3
Send a feedback

Algorithm for choosing ARQ feedback types
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•  the  algorithm  is  needed  to  choose  a  feedback 
type  among  the  available  ones,  while  good 
resources  utilization  is  a  criterion  we  decided  to 
use that governs our algorithm



Simulation Analysis of the 802.16 
ARQ Mechanism. Network Structure

OFDM PHY
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The network parameters

• five SSs

• one wired node

• an SS hosts exactly one FTPlike application that 
sends data over the TCP protocol to a wired node

6



General ARQ Results

Uplink connections throughput (errors at PHY)

18.5259.81321.08921.602Uplink data (MB)
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Amount of transferred data
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ARQ Feedback Types
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Conclusions
 the ARQ mechanism can improve significantly the performance of the TCP 

based applications
 an SS can choose smaller PDU sizes to achieve a smooth data transmission 

when the ARQ block rearrangement is disabled
 small ARQ blocks, such as those of 16 and 32 bytes, require much larger ARQ 

window
 the selective type is the only type a connection can send if there are negative 

ACKs in the beginning of the ARQ transmission window

Future Research
• to study the optimal parameters of the ARQ mechanism

• to compare the results provided by the ARQ mechanism and the HARQ mechanism 
available in the OFDMa PHY
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